


信息工程专业人才培养方案
专业代码：080706
一、专业概述
本专业是电子信息类学科所设置的专业，是建立在超大规模集成电路技术和现代计算机技术基础上，研究信息处理理论、技术和工程实现的专门学科。该专业以研究信息系统和控制系统的应用技术为核心，在面向21世纪信息社会化的过程中具有十分重要的地位。信息工程专业对数学、物理、电路理论、信号理论、电子技术、计算机科学和技术等方面的知识有很高的要求，并紧紧跟随当今发展最迅速的信息与通信工程以及控制科学与工程学科领域的最新技术，不断更新教学内容，形成风格独特的课程体系。在人才培养过程中，该专业十分重视创新能力和实践能力的培养，采取有效的措施使学生得到必要的训练和锻炼。
二、培养目标
在习近平新时代中国特色社会主义思想指导下，根据学校办学定位，本专业培养具有信息的获取、传递、处理以及利用等方面的知识，能在信息产业等国民经济部门及国防部门从事信息系统的研究、设计、集成以及制造等方面工作的信息工程学科的高级工程技术人才。
通过学习信息科学与技术的基本理论和基本知识，受到信息系统分析与设计等方面的基本训练，具有设计、开发、集成及应用信息系统等方面的基本能力。
1．扎实的基础知识：培养学生掌握自然科学的基础知识和本专业领域的技术基础知识。
2．解决问题能力：培养学生获得较好的工程实践训练，具有较好的技术开发和工程实践能力。
3．综合应用能力：培养学生具有工作适应能力，能分析和处理实际工作中遇到的相关技术问题。
4．团队合作与领导能力：培养学生具有协调配合的团队精神和能力。
5．获取知识的能力：具有一定的自学能力，具有良好的表达能力，有一定的外语交流能力。具有一定的社交能力和协调事务能力。具有基本的资料搜集、文献检索能力。
6．应用知识的能力：能运用所学的知识分析、处理实际问题。能掌握使用常用的实验仪器，具有实验方案设计和选择的一定能力。能分析工程实际中出现的问题，具备处理、解决实际工程问题的一定能力。在综合类实习、实验中具有独立设计、分析和调试系统的能力。
7．创新能力：具有一定的创新意识。在实践环节中，具有一定的探索精神，并具备自主设计实验的一定能力。具有一定的技术开发能力和接受新理论，新知识和新技术的能力。
三、培养规格
学制：标准学制4年,弹性学制4-7年。对于因成绩或读辅修专业等原因的学生，可适当延长修业年限，修业年限最长不得超过7年。
本专业主干学科：信息与通信工程。
学位：授予工学学士学位。
毕业要求：
1．完成的总学分不低于172.5学分（其中必修课146学分，选修课26.5学分）。通识选修课中经管类、美育类、工程技术类三类课程至少选修一门；
2．符合广东工业大学华立学院学位授予条例有关规定，通过学位评定委员会审定，才能获得本专业认可的学士学位。
四、人才培养基本要求：
（一）知识架构
1．通识性知识：具备一定的文学、历史、哲学、艺术、管理、法律等方面的知识；了解人类文明发展和世界优秀思想文化；掌握社会科学、自然科学和现代科技的基础知识和前沿知识。
2．工具性知识：具备从事本专业所必需的外语、计算机、互联网等相关知识；熟练掌握资料查询、数据库应用、文献检索、利用网络获取信息的方法，并具有初步的论文写作能力。
3．学科基础知识：具备一定的数学和逻辑学的基础知识；扎实掌握电子技术学科基础理论、基本知识和基本技能。
4．专业性知识：掌握常用传感器的基本结构和工作原理；掌握常见电子仪器的基本结构和工作原理；掌握通信网络发展、组成、体系结构。
（二）能力要求
1．获取专业和相关理论知识和方法的学习能力；
2．专业性思维和专业知识方法的运用能力；
3．发现、分析和解决问题的能力；
4．流畅的语言表达、人际沟通和写作能力；
5．创造性思维和开拓创新创业能力；
6．组织管理能力；
（三）素质要求
1．思想道德素质：具备优良的政治素养和品质；树立科学的世界观和正确的人生观；遵纪守法，诚实守信，乐于奉献；具有良好的职业操守和道德，有社会责任感。
2．科学文化素质：具有良好的科学知识和素养；具备一定的文学、艺术素养和鉴赏能力；对中外优秀传统文化和历史有一定了解。
3．身心素质：身体健康，达到国家体质测试标准。具备良好的心理素质较强的自我控制和自我调节能力。
五、专业主干课程
高等数学，大学物理，线性代数，概率论与数理统计，复变函数与积分变换，电路理论，模拟电子技术，数字电子技术，C语言程序设计，数据结构，数字信号处理，高频电子线路，现代交换原理，信号与系统，通信系统原理，电磁场与波等。



六、课程体系学分比例
	知识
类别
	课程类别
	学分
	总学时
	学分比例

	理
论
知
识
	通识必修课
	36
	632
	20.9%
	27.5%

	
	通识选修课(至少)
	11.5/6.0*
	196/98*
	6.7%
	

	
	专业基础课
	30.5
	488
	17.7%
	41.4%

	
	专业核心课
	26.0
	416
	15.1%
	

	
	专业选修课
	15.0
	240
	8.7%
	

	实
践
能
力
	专业实践课
	44.0
	320/40周
	25.5%
	31.0%

	
	专业外自主性实践课
	9.5
	124/2周
	5.5%
	

	
	创新创业能力发展课程
	X
	奖励性学分

	最低毕业学分
	172.5
	课堂教学最低总课时
	2292


注：带“*”部分是指专插本学生的学分要求统计。


七、课程安排表
（一）通识类课程
	课程
性质
	课程代码
	课程名称
	学分
	总学时
	实验
学时
	实践
学时
	上机
学时
	开课
学期
	考核
方式
	备注

	通
识
必
修
课
	0502101A
	大学英语（1）
	3.0
	48
	
	
	
	1
	考试
	

	
	0502101B
	大学英语（2）
	3.0
	48
	
	
	
	2
	考试
	

	
	0502101C
	大学英语（3）
	3.0
	48
	
	
	
	3
	考试
	

	
	0502101D
	大学英语（4）
	3.0
	48
	
	
	
	4
	考试
	

	
	0402200A
	体育（1）
	1.0
	30
	
	30
	
	1
	考查
	

	
	0402200B
	体育（2）
	1.0
	30
	
	30
	
	2
	考查
	

	
	0402200C
	体育（3）
	1.0
	30
	
	30
	
	4
	考查
	

	
	0402200D
	体育（专选）
	1.0
	30
	
	30
	
	3
	考查
	

	
	0302206A
	形势与政策（1）
	0.5
	8
	
	
	
	1
	考查
	

	
	0302206B
	形势与政策（2）
	0.5
	8
	
	
	
	2
	考查
	

	
	0302206C
	形势与政策（3）
	0.5
	8
	
	
	
	3
	考查
	

	
	0302206D
	形势与政策（4）
	0.5
	8
	
	
	
	4
	考查
	

	
	03022008
	中国近现代史纲要
	3.0
	48
	
	8
	
	1
	考试
	

	
	03022005
	思想道德修养与法律基础
	3.0
	48
	
	8
	
	2
	考试
	

	
	X0000603
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论
	3.0
	48
	
	8
	
	3
	考试
	

	
	X0000550
	习近平新时代中国特色社会主义思想概论
	3.0
	48
	
	8
	
	4
	考试
	

	
	03022010
	马克思主义基本原理概论
	3.0
	48
	
	
	
	5
	考试
	

	
	04011001
	大学生心理学
	2.0
	32
	
	
	
	1
	考查
	

	
	04011006
	大学生就业指导
	1.0
	16
	
	
	
	6
	考查
	

	
	小计
	36
	632
	0
	152
	0
	
	
	

	通
识
选
修
课
	01101103
	马克思主义中国化进程与青年学生使命担当
	1.0
	20
	
	
	
	1
	考查
	X

	
	g0400213
	创业基础
	1.0
	16
	
	
	
	6
	考查
	X

	
	11022427
	创业实践
	0.5
	16
	
	16
	
	6
	考查
	X

	
	03022388
	中外哲学十五讲
	2.0
	32
	
	
	
	6
	考查
	X

	
	03071701
	人工智能科普讲座
	1.0
	16
	
	
	
	5
	考查
	X

	
	经管类、美育类、工程技术类
（至少各选一门）
	6
	96
	具体课程参见《通识选修课课程库》。
	考查
	

	
	小计
	11.5
	196
	
	
	
	
	
	


注：X为通识限选课。

（二）专业类课程
	课程
性质
	课程代码
	课程名称
	学分
	总学时
	实验
学时
	实践
学时
	上机
学时
	开课
学期
	考核
方式
	备注

	专
业
基
础
课
	0701100A
	高等数学（1）
	5.0
	80
	
	
	
	1
	考试
	

	
	0701100B
	高等数学（2）
	5.0
	80
	
	
	
	2
	考试
	

	
	0702101A
	大学物理（1）
	2.5
	40
	
	
	
	2
	考试
	

	
	0702101B
	大学物理（2）
	3.0
	48
	
	
	
	3
	考试
	

	
	07011003
	线性代数
	2.0
	32
	
	
	
	2
	考试
	

	
	07012101
	概率论与数理统计
	2.0
	32
	
	
	
	3
	考试
	

	
	07011004
	复变函数与积分变换
	2.0
	32
	
	
	
	3
	考试
	

	
	0806311B
	电路理论
	4.0
	64
	
	
	
	2
	考试
	

	
	08065102
	C语言程序设计
	3.0
	48
	
	12
	
	1
	考试
	

	
	08065105
	数据结构
	2.0
	32
	
	
	
	3
	考试
	

	
	小计
	30.5
	488
	0
	0
	0
	
	
	

	专
业
核
心
课
	08062319
	数字信号处理
	3.0
	48
	
	
	
	6
	考试
	

	
	08063107
	高频电子线路
	3.0
	48
	
	
	
	5
	考试
	

	
	08063150
	现代交换原理
	3.0
	48
	
	
	
	6
	考试
	

	
	08063103
	信号与系统
	4.0
	64
	
	
	
	4
	考试
	

	
	08063109
	通信系统原理
	4.0
	64
	
	
	
	5
	考试
	

	
	08063104
	模拟电子技术
	4.0
	64
	
	
	
	3
	考试
	

	
	08063105
	数字电子技术
	3.0
	48
	
	
	
	4
	考试
	

	
	X0000044
	电磁场与波
	2.0
	32
	
	
	
	5
	考试
	

	
	小计
	26.0
	416
	0
	0
	0
	
	
	




	课程
性质
	课程代码
	课程名称
	学分
	总学时
	实验
学时
	实践
学时
	上机
学时
	开课
学期
	考核
方式
	备注

	专
业
选
修
课
程
	08063125
	光纤通信
	2.0
	32
	
	
	
	6
	考试
	

	
	08063120
	移动通信
	3.0
	48
	
	
	
	6
	考试
	

	
	08101101
	专业英语
	1.0
	16
	
	
	
	5
	考试
	

	
	8063152
	传感器技术及应用
	2.0
	32
	
	
	
	5
	考试
	

	
	08063157
	数字图像处理
	3.0
	48
	
	
	
	6
	考试
	

	
	08063111
	现代通信网
	3.0
	48
	
	
	
	6
	考试
	

	
	08063165
	宽带网络技术
	2.0
	32
	
	
	
	6
	考试
	

	
	08063129
	微波与卫星通信
	2.0
	32
	
	
	
	6
	考试
	

	
	08063114
	单片机原理与接口技术
	3.0
	48
	
	
	
	4
	考试
	

	
	08063137
	电子设计自动化（EDA）
	2.0
	32
	
	
	
	6
	考查
	

	
	08101103
	计算机辅助设计
	2.0
	32
	
	
	
	4
	考查
	

	
	08706109
	信息论与编码理论
	2.0
	32
	
	
	
	6
	考试
	

	
	08706108
	天线技术
	2.0
	32
	
	
	
	5
	考试
	

	
	X0000112
	微电子器件
	3.0
	48
	
	
	
	4
	考试
	

	
	X0000239
	集成电路工艺
	2.0
	32
	
	
	
	6
	考试
	

	
	X0000240
	激光技术
	3.0
	48
	
	
	
	6
	考试
	

	
	X0000241
	光电子技术
	3.0
	48
	
	
	
	6
	考试
	

	
	08032130
	Matlab编程与应用
	2.0
	32
	
	
	
	5
	考试
	

	
	08065112
	计算机网络
	2.0
	32
	
	
	
	5
	考试
	

	
	08706104
	物联网概述
	2.0
	32
	
	
	
	4
	考试
	

	
	X0000176
	RFID原理及应用
	2.0
	32
	
	
	
	5
	考试
	

	
	X0000242
	物联网通信技术
	3.0
	48
	
	
	
	6
	考试
	

	
	X0000243
	物联网控制原理与技术
	2.0
	32
	
	
	
	6
	考试
	

	
	08065134
	嵌入式系统
	2.0
	32
	
	
	
	6
	考试
	

	
	小计
	最低修读15学分




（三）实践类课程
	课程
性质
	课程代码
	课程名称
	学分
	总学时
	实验
学时
	实践
学时
	上机
学时
	开课
学期
	考核
方式
	备注

	专
业
实
践
课
	07021202
	物理实验
	1.5
	30
	30
	
	
	3
	考查
	

	
	08063301
	电子工艺实习
	0.5
	10
	10
	
	
	3
	考查
	#

	
	08063202
	电路理论实验
	1.0
	20
	20
	
	
	2
	考查
	#

	
	08063102
	信号与系统实验
	1.0
	20
	20
	
	
	4
	考查
	#

	
	08706201
	通信原理实验
	1.0
	20
	20
	
	
	5
	考查
	#

	
	X0000045
	高频电子线路实验
	1.0
	20
	20
	
	
	5
	考查
	#

	
	08063231
	电子技术实（PROTEL）
	1.0
	20
	
	20
	
	5
	考查
	#

	
	08062318
	模拟电子技术实验
	1.0
	20
	20
	
	
	3
	考查
	#

	
	08063206
	数字电子技术实验
	1.0
	20
	20
	
	
	4
	考查
	#

	
	08063215
	单片机原理与接口技术实验
	1.0
	20
	20
	
	
	4
	考查
	#

	
	X0000046
	电磁场与波综合实验
	1.0
	20
	20
	
	
	5
	考查
	#

	
	08063226
	光纤通信实验
	1.0
	20
	20
	
	
	6
	考查
	#

	
	08063221
	移动通信实验
	1.0
	20
	20
	
	
	6
	考查
	#

	
	08076309
	电子系统设计
	1.0
	1周
	
	1周
	
	4
	考查
	#

	
	08031194
	嵌入式系统实验
	1.0
	20
	20
	
	
	6
	考查
	#

	
	08062320
	数字信号处理课程设计
	1.0
	1周
	
	1周
	
	6
	考查
	#

	
	08063303
	生产实习
	10.0
	20周
	
	20周
	
	7
	考查
	#

	
	X0000412
	信息技术综合实验
	0.5
	10
	10
	
	
	6
	考查
	#

	
	X0000340
	创新性应用实践
	0.5
	10
	10
	
	
	6
	考查
	#

	
	08901116
	设计思维
	1.0
	1周
	
	1周
	
	7
	考查
	#

	
	X0000014
	前沿技术选讲
	1.0
	20
	
	20
	
	7
	考查
	#

	
	08065141
	毕业实习
	2.0
	4周
	
	4周
	
	8
	考查
	#

	
	08065314
	毕业设计（论文）
	12.0
	12周
	
	12周
	
	8
	考查
	#

	
	08063222
	交叉学科应用调研
	1.0
	1周
	
	1周
	
	8
	考查
	#

	
	小计
	44
	320
	280
	40周
	0
	
	
	

	专业外的自主实践
课程
	01101101
	军事理论
	2.0
	36
	
	
	
	1
	考查
	

	
	01101102
	军事技能
	2.0
	2周
	
	2周
	
	1
	考查
	

	
	04023101
	入学教育
	0.5
	8
	
	
	
	1
	考查
	

	
	04023110
	公益劳动
	2.0
	32
	
	32
	
	1-6
	考查
	

	
	03022330
	安全与生命教育
	1.0
	16
	
	16
	
	1
	考查
	

	
	03022301
	社会实践
	2.0
	32
	
	32
	
	1-6
	考查
	

	
	小计（不列入总学时）
	9.5
	124
	0
	80
	0
	
	
	


注：#为包含综合性、设计性实验课程。


（四）创新创业能力发展课外实践课程（奖励性学分）
	项目
	课外活
动名称
	课外活动和社会实践的要求
	学分

	学
术
创
作
	学术论文
	被SCI、EI、SSCI、ISTP、ISSHP等检索，被国内外核心期刊、会议论文集及国内公开出版的学术期刊收录，内部出版刊物
	按检索或收录级别
	1-10

	
	文学作品、美术及艺术设计作品
	国内外核心、国家级出版社、其他公开刊物
	按出版级别（第一作者）
	1-3

	
	学术著作
	公开出版专著、学术著作
	按编写级别及字数
	1-8

	科
技
成
果
	科技成果奖
	国家级
	一、二、三等奖
	15/10/8

	
	
	省级
	特、一、二、三等奖
	10/8/6/5

	
	科学研究项目
	完成立项申报、实验研究、结题等全过程且项目结题通过验收的项目负责人
	国家级、省级、市级
	6/4/2

	
	专利
	发明专利，实用新型、产品外观专利、软件著作权
	类别（第一发明人）
	6/3

	学
科
竞
赛
	国际级
	特、一、二、三等奖
	按获奖等级（排序第一）
	10/8/6/4

	
	国家级
	特、一、二、三等奖
	按获奖等级（排序第一）
	4/3/2

	
	省级
	特、一、二、三等奖
	按获奖等级（排序第一）
	2/1.5/1

	
	校级
	特、一、二等奖
	按获奖等级（排序第一）
	1/0.5

	课
外
实
践

	科技创新类
	成果推广
	按推广效果
	1-4

	
	技能考试
	国家职业资格技能鉴定考试
	获高级证书（3级）
	1

	
	
	国家专业技术资格考试
	获初、中、高级证书
	2/1.5/1

	
	
	驾驶技术考试
	获得驾驶证
	0.5

	
	行业考试
	参加全国行业资格统考
	获得相应证书
	1

	
	
	国家级注册水平考试
	获得相应证书
	3

	
	学科考试
	外语水平考试英语六级、八级（外语）、托福、雅思
	考试成绩达到学校要求
	1.5

	
	
	普通话测试
	二级乙等以上
	1

	系
列
讲
座
	学术报告、讲座
	毓秀讲堂或经各学部组织并报教务处备案的学术讲座
	累计四次/八次以上并撰写总结
	0.5/1

	
	
	华图一小时系列讲座
	完成课程成绩合格
	1




八、专业核心课程内容概述
《模拟电子技术》是电子信息类本科生在电子技术方面入门性质的技术基础课，主要研究晶体管的基础知识，以及由晶体管组成的放大电路、反馈电路、运算电路、电源电路和集成电路的特点和电路分析方法及应用，通过课程的学习使学生基本掌握常用半导体电子器件的使用方法，从总体上理解模拟电子技术方面的基本理论、基本知识和基本技能，培养学生正确使用常用仪表和选择、检测元器件的能力；培养学生电路测试方案的设计能力和对测试数据的分析能力；同时培养学生能够进行简单电路的设计能力。该课程是实践性很强的课程，实验是该课程不可缺少的一部分，通过实验，加深对理论课程的理解。为后续课程和深入学习这方面的内容打好基础。
《数字电子技术》是电子信息类专业的必修课之一，在教学计划中占有重要地位和作用。课程主要研究组合逻辑电路和时序逻辑电路两大部分，在组合逻辑电路中研究数字电子技术的分析与设计方法、中规模集成电路的原理。时序逻辑电路主要研究触发器、计数器、移位寄存器等集成电路的原理和应用，课程注重培养学生进行简单逻辑设计、根据手册选用集成电路和正确使用仪表仪器能力。同时侧重培养学生综合运用所学知识正确选用集成器件进行设计和解决复杂问题的能力。课程的设计总体思路是按照理论和实践教学两个步骤实施，以培养学生的综合工作能力为目的，本着加强专业理论技术应用，拓宽专业口径，注重实践性环节，提高素质教育作为教学理念，拓展学生的创新应用能力。
《信号与系统》是电类专业的一门重要的专业基础课程。它的任务是研究信号和线性非时变系统的基本理论和基本分析方法，要求掌握最基本的信号变换理论，并掌握线性非时变系统的分析方法，为学习后续课程，以及从事相关领域的工程技术和科学研究工作奠定坚实的理论基础。通过本课程的学习，学生将理解信号的函数表示与系统分析方法，掌握连续时间系统和离散时间系统的时域分析和频域分析，连续时间系统的S域分析和离散时间系统的Z域分析，以及状态方程与状态变量分析法等相关内容。通过上机实验，使学生掌握利用计算机进行信号与系统分析的基本方法，加深对信号与线性非时变系统的基本理论的理解，训练学生的实验技能和科学实验方法，提高分析和解决实际问题的能力。
《数字信号处理》课程是信息工程本科专业必修课，它是在学生学完了高等数学、概率论、线性代数、复变函数、信号与系统等课程后，进一步为学习专业知识打基础的课程。本课程将通过讲课、练习使学生建立“数字信号处理系统”的基本概念，掌握数字信号处理基本分析方法和分析工具，为从事通信、信息或信号处理等方面的研究工作打下基础。通过本课程的教学，使学生掌握数字信号处理的基本原理和基本方法，能建立基本的数字信号处理模型。要求学生学会运用数字信号处理的两个基本工具，快速傅里叶变换和数字滤波器，为后续课程图像处理，模糊识别，图形学等课程打下基础，使学生具有初步的算法分析和matlab编程的能力。
《通信系统原理》课程是信息类专业的必修课程之一，通过课程的学习使学生能够系统理解通信系统的基本原理，弄清其内在的机理，熟练掌握通信系统分析、解决问题的思路和方法，从而理解、应用、设计各种类型的通信系统、通信设备和通信网络，为以后学习移动通信、光纤通信、程控交换、计算机通信等后续专业课程打下必备的基础。本课程重点掌握幅度调制（线性调制）的原理；数字基带传输系统；数字信号的频带传输；模拟信号的数字传输。了解常见的噪声干扰及抗噪原理。本课程理论性和应用性较强，因此教学上应采用课内课外教学相结合，课内以课堂教学为主、课后学生自学部分内容相结合的形式，课外教学则以实验教学方法。
《高频电子线路》是信息工程、通信工程等电子信息类专业的一门专业基础必修课，是一门理论性、工程性和实践性都很强的课程。该课程主要讲述通信系统的发展及组成、无线电发送设备的组成和原理、无线电接收设备的组成和原理、无线电发送和接收设备的组成和原理等内容。通过本课程的基本原理和分析方法的学习，使学生能够认识高频电路的特点以及高频设备在通信系统中的作用，并掌握无线电传输的基本技术，能正确使用实验仪器进行电路参数的测试，在高频电子线路方面具有一定的运用、分析、设计能力，为进一步学习相关课程和在通信、电子领域从事科学研究、教学、产品设计等方面打下基础。
《现代交换原理》现代交换原理是信息工程、通信工程本科专业一门重要的专业核心课。该课程的主要任务是全面、系统地介绍各种交换技术的基本概念及工作原理，使学生深刻理解交换及其相关的概念，深刻理解不同信息传送模式的技术特点，牢固掌握各种交换技术的基本原理，掌握交换系统的构成及其相关接口技术、交换网络技术、控制系统技术、信令技术等，为今后从事通信网的规划设计与通信设备的运营、维护与管理奠定坚实的基础。通过本课程的学习，锻炼提高学生理论联系实际分析问题和解决问题的能力，培养学生的创新意识，使学生了解交换技术与通信领域的最新发展和最新技术动态。
《电磁场与波》主要介绍电磁与电磁波的基本理论，包括电磁场的源与场的关系、电磁场的性质以及电磁波在空间的传播规律。通过本课程的学习，使同学掌握静电场、恒定磁场的性质与分析方法、了解麦克斯韦方程的物理意义，对边界条件、电磁波的极化、电磁能流及均匀平面电磁波的传播特性等有基本的了解与掌握。学会结合数学、物理方法，掌握源场关系的本质，了解电场、磁场、电磁场与电磁波的相互关系，掌握电磁领域的基本方程—麦克斯韦方程组；掌握电磁媒质中的本构关系；掌握静电场、恒定电场、恒定磁场和时谐电磁场的基本规律，以及描述和分析它们的方法，具备应用电磁理论识别和分析电容、电感、电耦合、磁耦合、电磁波的传播和极化、电磁能流、电磁波的色散、趋肤效应、电磁屏蔽、不同媒质分界面上电磁波反射和透射等电磁工程问题的能力。



